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PatentansprOche: 

1. MeQvorricbtung zum Erfassen von Dickenfeh- 
lern von fortlaufendem fadenformigem Gut wel- 
ches stetig einen DIckenaufnehmer durchlMuft weJ- 
cher Ober einen MeBwertverstarker einen Dicken- 
meBzweig und einen ZeitmeBzweig steuert deren 
Werte fiber eine Vergleichsschaltung zur Steuerung 
einer SchaUdnrichtung dienen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mitt els ernes Schwellwert- 
Impulsumformers (54, tt% 120) die die Fehlergrenze 
fiberschreitende Fetrierzeh erfaBbar ist und in einer 
Verknfipfungsschakung (55, 127) zum Dickenver- 
gieichs-Meflwert hinzugefugt und das Ausgangssi- 
gnat der VerknQpfungsschaltung einem Schwell- 
wert-Schalter (7, 58. 64) zugefQhrt wird. 

2. MeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen der VerknOpfungsschal- 
tung (55) und dem Schwellwertschaher (64) ein 
nicht Gnearer Verkntipfungskreis (63) eingeschaltet 
ist 

3. MeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen der Verknfipfungsschal- 
tung (55) und dem Schwellwert-Schalter (58) eine 
integrierende Impulsschwellen-Schaltung (56, 57) 
eingeffigt ist 

4. MeBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB der 
SchaJtschweDenwen des Schwellwertschalters (7. 
58, 64) mittels ernes inbesondere einstellbaren, vom 
Dicken momen tan wen gesteuerten Schwellenregel- 
kreises (10) einstellbar ist 

5. MeBvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprGche. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schwenwert-lmpulsumformer 
(119, 120) ein einstellbares Fehlerl&ngen-Zeitglied 
(108, 128)enthait 



Die Erfindung bezieht sich auf eine MeBvorrichtung 
zum Erfassen von Dickenfehlero von fortlaufendem fa- 
denfdrmigem Gut 

Derardge MeBvorricfatungen werden insbesondere 
in sogenannten Fadenremigern bendtigt welche die 
Aufgabe haben, stdrende Garnfehler durch Heraus- 
schneiden zu beseitigeit das heiflt solche Fehler, die 
entweder bei der weheren Verarbeitung des Gains zu 
Stdrungen AnlaB geben kdnnen oder die zu einer 
merkhchen Minderung dm- QualitSt des fertigen Textil- 
erzeugnisses ffihrea 

Sdion frfih wurde erkannt daB bei der Reinigung 
von Garnen nicht nur die Abweichungen des Durch- 
messers, sondem auch die Lfinge dieser Abweichungen 
fur die Reinigung bedeutsam sind So ist aus der US-PS 
25 72 837 etn mechanischer Fadenremiger bekannt der 
dann ein AbreiBen des Fadens bewirkt wenn der 
Durdimesser einen bestimmten Wert Ober eine be- 
stimmte LSnge Qberschreitet Dieser Reiniger arbeitet 
also mit einer Schwelle fflr den Durchmesser und einer 
davon unabbangigen SchweDe fur die Fehlerldnge: eine 
BnsteUmogiidikeft ist dabei nur fur die Durchmesser- 
schwelle, nidtt aber for die Fehlerilngenschwelle vor- 
gesehen. 

Zum Erfassen von Fehlern an schneilaufenden Gar- 
nen und Faden sind mecfaanische Vorricbtungen wegen 



ihrer Trigheit ungeeignet: auch kdnnen sie durch ihre 
direkte Beruhrung mit dem Gam leicht zu Beschadi- 
gungen desselben fuhren. So wird neuerdings elektroni- 
schen MeBvorrichtungen, die eine sehr genaue Fehler- 
5 bestimmung ermoglichen, der Vorzug gegeben. 

Eine elektronisch arbeitende Vorrichtung, welche die 
Langen der von einem Toleranzbereich abweichenden 
Dickenschwankungen von Faserstoffen miBt ist aus 
der CH-PS 2 94 730 bekannt Der Toleranzbereich ist 
to dabei zu ehiem beliebigen Mittelwert einstellbar. 

In der US-PS 3030853 sind ein Verfahren und eine 
Einrichtung zum Erfassen und Zahlen von kurzen 
Gamfehlern beschrieben. Das Gam wird dabei mittels 
einer Photozelie abgetastet und es werden nur solche 
15 von der Photozelie gelieferten MeBsignale zur ZShlung 
zugelassen, die eine bestimmte Steilheit aufweisea, Ge~ 
m3B einer AusfOhrungsform ist eine elektronische 
MeBemrichtung mit zwei an die Photozelie angeschlos- 
senen paraOelen Kanalen vorgesehen. deren Ausginge 
20 mit einem differenzbildenden Verstarker verbunden 
sind. Der erste Kanal ist ein norraaler ObertragtLigska- 
naU der dem MeBwert genau entsprechende Ausgangs- 
signale liefert wah rend der zweite Kanal eine integrie- 
rende Funktion hat und die von den kurzen Fehlern 
25 stammenden MeBsignale groBer Steilheit stark ab- 
schwicht Durch den genannten Verstarker werden die 
Ausgangssignale der-beiden Kanale voneinander sub- 
trahiert so daB nur die aus dem ersten Kanal stammen- 
den MeBsignale groBer Steilheit im Differcnzsignal er- 
lo scheinen, wahrend die MeBsignale geringer Steilheit 
durch die Differenzbildung eliminiert werden. Das Dif- 
ferenzsignal wird einem Differenzierglied zugefahrt 
das nur dann ein zahlbares Ausgangssignal liefert wenn 
das in der beschriebenen Weise erhaltene Differenzsi- 
35 gnal eine bestimmte Mindeststeilheit aufweist Obwohl 
bei dieser MeBmethode zwei MeBkanale vorgesehen 
sind, werden nicht zwei verschiedene Dimensioned wie 
Fehlerdurchmesscr und Fehlerlange, erfafit sondern es 
wird allein die Steilheit der Vorderfront des Fehlers, 
40 bzw. die Anderung des Fadendurchmessers pro Zeit- 
einhert, gemessea 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
MeBvorrichtung insbesondere fur Fadenreiniger zu 
schaffen. welche die Fadenfehler sowohl nach Dicke als 
45 audi nach LSnge bewertet und ein Ausgangssignal lie- 
fert welches von diesen beiden Dimension en des Fa* 
denfehlers abhMngig ist und welche zudem die fur die 
Messung an Garnen verschiedener Art und Dicke er- 
forderfichen Einstelhnoglichkeiten aufweist 
50 Die Erfindung betrifft daher eine MeBvorrichtung 
zum Erfassen von Dickenfehlern von fortlaufendem fa- 
denfdrmigem Gut welches stetig einen Dickenaufneh- 
mer durchlSuf t welcher fiber einen MeBwertverstarker 
einen DickenmeBzweig und einen ZeitmeBzweig 
55 steuert deren Werte fiber eine Vergleichsschaltung zur 
Steuerung einer Scbalteinrichtung dienen. die dadurch 
gekennzeichnet ist daB mittels eines Schwellwert-lm- 
pulsumformers die die Fehlergrenze ttberschreitende 
Fehierzeit erfaBbar und in einer Verknflpfungsschal- 
60 tung zum Dickenvergleichs-MeBwert hinzufugbar ist 
wobei das Ausgangssignal der Verknupfungsscbaltung 
einem Schwellwert-Schalter zugefQhrt wird 

Die Erfindung hat den VorteiL daB alle stdrenden 
Fehler in optimaler Weise erfaBt werden, da ein Aus- 
65 gangssignal gebildet wird. das eine VerknOpfung der 
Dickenvergleichs-MeBwerte und der Fe!)lerzeit-MeB- 
werte (und damit der Fehlerlangen-MeBwerte) dar- 
stellt 



Nimmt man als Verknttpfiingsschaltung eine Addi- Fig. 5 eine spezielle Schaltung, die bei der AusfQh- 

tionsschaltung, dano erbalt man ein Summensign^l, rung des an Hand von Fig. 4 beschriebenen Prinzips 

d. It, es werden Fehler immer dann angezeigt, wenn die verwendet werden kann. 

Summe von Kckenvergleiehs- und Fehlerlangen-MeB- F i g. 6 ein detailliertes Schaltbild ffir das in F i g. 1 
werte eine vorgegebene Schwelle uberschreitet; dies 5 wiedergegebene Blockschema, 

bedeutet, dafl z. BL grofie Dickenabweichungen bei kur- F i g. 7 und 9 fturvenbilder zur Eriauterung eines ab- 

zer Lange oder geringen Dickenabweichungen bei gro- gewandelten Prinzips zur Ermhtlung der wesentlichen 

Ber LSnge als Fehler erfaOt werden. Fehler eines Fadens, 

Die VerknOpfung des Dickenvergleichs-MeBwertes F i g. 9 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel in Block- 
mit dem Fehleridngen-MeBwert kann auch multiplika- io schema fur den Auswertekreis nach Fi g. 1 und dessen 

tiv vorgenonunen werden, wozu gentiB einer Weiter- Wirkungsweise, 

biidung der Erfindung zwischen der VerknQpfungs- Fig. 10 ein anderes Ausfflhrungsbeispiel f&r den 

schaltung und dem Schwellwert-Schalter ein nicht li- Auswertekreis in Blockschema. 

nearer Verknflpfungskreis eingeschaltet ist Fig. 11 eine detaDlierte Schaltung fUr einen der 

Eine weitere Mflgfrchkeit zur Biidung eines Multipli- 15 Blocke des Scbemas nach Fig. KX 

kationssignals an Stdle eines Summensignals kann ge- GemaB Fig. I wird der Faden 1 auf einer nicht dar- 

maB einer anderen Weiterbildung der Erfindung darin gestellten Spulmaschine von einem Spinnkops oder 

bestehen, zwischen der Verknupfungsschaltung und einer Vorratsspule 2 abgezogen und auf eine Kreuzspu- 

. dem Schweflwert-Schalter eine integrierende Impuls- le oder Aufwickelspule 3 aufgespulL Im Verlaufe des 

schweDen-SchaUung cinzufugea Bei dieser Weiterbil- ao Fadens 1 ist das FOhlorgan 4, beispieisweise eine Pho- 

dung hat man den zusatzlichen Vorteil, daB eine tozdle, angeordnet Das FQhlorgan 4 dient dazu, den 

Schwelle fur die Erfassung des Dickenvergleichs-MeB- Durchmesser bzw. die Dicke des Fadens abzufuhlen 

wertszur VerfQgung stebL und emsprechende elektrische Signale zu erzeugen, 

Zur Veranderung des ZeitmaBstabes des Fehlerzeit- welche die Schwankungen der Fadendicke wiederge- 

MeBwertes ist es vorteilhaft, in dem Schwellwert-Im- 25 ben, wie dies an sich bekanm isL Die im allgemeinen 

pulsumformer an einstelibares Fehlerlangen-Zeitglied dem FQhlorgan 4 zugeordnete Spannungsquelle ist der 

vorzusehen. Einfachheit halber nicht dargestellt Zur Verstarkung 

Es ist magfich. den Schaltschwcllenwert des Schwell- der vom FQhlorgan 4 erzeugten elektrischen Signale ist 

wert-Schalters Ober ein Potentiometer einzustellen; es ein Eingangsverstarker 5 an das FQhlorgan 4 ange- 

kann aber auch zweckmSBig sein. einen vom Dicken- 30 schlossen. Der Ausgang des Eingangsverstarkers 5 ist 

m omen tan wert gesteuerten Schwc lien regelkreis vo raj- an den Eingang einer Auswertevorrichtung 11 ange- 

sehen. der selbst wieder einstelfbar sein kann und den schlossea Die Auswertevorrichtung 11 besteht im vor- 

Schaltsdiwdlenwerl des Schwellwert-Schalters regelt liegenden Fall beispieisweise aus einem Signalumfor- 

Die Erfindung betrifTt nur die Gesamtheit der in An- mungskreis 6 und einem mit seinem ersten Eingang 

spruch 1 genannten Merkmale, d. lu fur die einzelnen 35 daran angeschlossenen Diskriminator 7 als wesentliche 

Merkmale des Anspruchs 1 wird kein Elementenschutz Teile. Ferner ist in der Auswertevorrichtung 11 ein 

beansprucht automatisch arbeitender ScbweDenregelkrets 10 vorge- 

Die verschiedenen, im vorstehenden angegebenen sehen, der zwischen den Ausgangs des Eingangsver- 

Varianten der Ausbitdung der erfindungsgemlBen stirker 5 und einen zweiten Eingang des Diskrimina- 

MeBvorriditung ermdgiichen eine wehgehende An pas- 40 tors 7 geschaltet ist Der automatische Schwellenregel- 

sung an die in der Praxis an einen Fadenreiniger zu kreis 10 ist kein unbedingt notwendiger Bestandteil der 

stellenden Anforderungea Auswertevorrichtung 11 t verbessert jedoch in vielen 

Einmal kann der Verfauf der Reinigungsgrenze, wel- Fallen deren Arbeitsweise. An den Ausgang des Diskri- 

che die tolerierbaren von den auszuscheidenden Feh- minators 7 ist ein Ausgangsverstarker 8 und an diesem 

tern trennt, durch geeignete Wahl der VerknOpfung — 45 ein Ausfuhrungsorgan 9 angeschlossen. Dieses Ausfuh- 

nicht linear oder finear — beemfluBt werden. Durch die rungsorgan bewirkt im voriiegenden Falle, bei dem es 

Einstellbarkeit des Ze it m aBstabes des ZeitmeBzweigs sich urn einen sogenannten Fadenreiniger handeit, das 

kdnnen verschiedene Fadentaufgeschwindigkeiten der- Durchschneiden des Fadens und Stilisetzen der nicht 

art berOck^chtigt werden, daB dne bestimmte Fehler- dargestellten Spulmaschine, sobald wesentliche, das 

lange stets ein gieich grofles FehkriSngensignal ergibt 50 heiBt die zulassige Schwelle oder zulassigen SchweUen 

Die EinsteDbarkeh der verschiedenen Schwellwerte er- uberschreitende, Fadenfehler auftreten. 

laubt eine Anpassung der Reinigungsgrenze an Game Die sogenannten SchaltschwelJen sind dun* den 

verschiedener Dickenabmessungen und Strukturen Aufbau und die Dimensionierung der Auswertevorrich- 

oder bei ein und deraselbeo Gam die BerQcksichtigung tung 1 1 gegebea Die Schwellwerte kdnnen grundsStz- 

der WQnsche der Verarbeiter des Garns im Hinblick 55 lich fest eingestellt oder von Hand einsteUbar sein; im 

auf dessen weitere Verwendung und die Qualitat des voriiegenden Falle werden sie durch den Schwellenre- 

textilen Endprodukts. gelkreis 10 automatisch in Abhangigkeit vom Aus- 

Ira fotgenden werden eimge AusfQhrungsbeispiele gangssignal des Fuhlorgans 4 bzw. des Eingangsver- 

der Erfindung an Hand von Zeichnungen naher eriau- staricers 5 laufend eingeregelt, wie dies im einzelnen 

tert Es stellen dar 60 noch beschrieben wiixL 

F i g. 1 ein Funkttonssdiema der Vorrichtung in Der Signalumformungskreis 6 hat die Aufgabe, aus 

BlodcdarsteDung, der vom Eingangsverstarker 5 gelieferten kontinuierii- 

Fi g.2 in schematischer Darstellung zwei Beispiele chen SignaDcurve Impulse abzuleitea welche die Infor- 

von Abfuhlvorricfatungen bekannter Art, maUon Ober die Dicke des Fadens und die Lange der 

Fig. 3 und 4 Kurvenbilder, die zur Eriauterung der 65 fehlerhaften Fadenabsduiitte in einer Form enthalten. 

Prinzipien cBenea nach wdchen in der Apparatur ge- die zur Verarbeitung durdi den nachgeschalteteo Dis- 

m3B Fig.1 cfie wesentCdieo Fehler eines Fadens er- kriminator 7 geeignet ist 

mittelt werden kdnnen, Der Diskriminator 7 ISflt nur solche der vom Signal- 



urafonmingskreis 6 gefieferten Signate zum Ausgangs- 
verstarker 8 gelangen, welche die vorgegebene Schwel- 
le Qberschreiten und somit wesentliche Fadenfehler 
kennzeichnen. Nach Versiaricimg im Ausgangsverstfir- 
leer 8 kommen dessen Ausgangssignale zur Einwirkung 5 
auf das Ausfuhrungsorgan 9. Das Ausfuhrungsorgan 
kann als Trennvorrichtung ausgebildet sein. welche bei 
Betltigun&den Faden durchschneidet; gem§8 einer an- 
derea Ausfuhrungsform kann es auch als Abstdlvor- 
richtung fur den Mechanismus der Spulenmaschine wir- io 
ken oder beide Funktionen ausuben, 

Fig.2 zeigt bebpiebweise zwri Ausfuhnmgsformen 
des FOhlorgaiis* das geroEB Fig. 1 zur Abfuhhing des 
Fadens dient Im Hnken Teil der F i g, 2 bt ein ab Kon- 
densator 4' ausgebildetes FOhlorgan dargestellu zwi- 15 
schen dessen PJatten der abzufQhlende Faden 1 hin- 
durchlauft Hierbel wird durch UnregelmaBigkeiten des 
Fadens die Kapazitat des Kondensators 4' laufend vari- 
iert; diese Variational der Kapazitat konnen in be- 
kannter Webe mit dektrbchen Mitteln kominuierlich 20 
zur Modulation einer Signal spannung verwendet wer- 
den. Diese modulierte Signabpanirang kann in den 
elektrischen Kreben der F i & 1 weiter verarbeitet wer- 
den. Im rechten Tdl der Fi g.2 bt ein FOhlorgan dar- 
gestellt, das als Photozelle 4" ausgebildet ist Auf diese 25 
Photozelle trifTt ein von einer Lichtquelle 12 erzeugtes 
UchtbOndeL das durch die UnregelmaBigkeiten des lau- 
fenden Fadens 1 moduliert ist Dabei erzeugt die Pho- 
tozelle 4" einen nach MaBgabe dieser UnregelmaBig- 
keiten modulierten Strom, der in den in F i g. 1 darge- 30 
steilten elektrischen Kreben weiter verarbeitet werden 
kann. 

In den Fig»3 und 4 bt an Hand von Kurvenbildern 
die Wirkungswebe des Signalumformungskreises 6 be- 
zOglieh der Abldtung von Ungensignalen eriamert. 35 
wdche ein MaB fflr die L&nge der einen Fehler aufwei- 
senden Abschnttte des abgeffihhen Fadens 1 darsteliext 

In F t g. 3 bt im oberen Teil schematbeh ein fehler- 
hafter Textilfaden 15 mit einem besonders dicken Fa- 
denabschnitt 14 vergrdBert dargestellt Der zwischen 40 
den Pfeilen 16 befindEche Querschnitt des Fadens bt 
durch eine in die Zeichenebene geklappte, schraffierte 
Quersdmittsflidie 17 wiedergegeben. Der Querschnitt 
des Fadens 15 ist, wie in der Zeichnung dargestellt, im 
allgememen unregdmftBig. Aus diesem Grunde emp- 45 
fiehlt es sich, die photodektrbche AbfOMvorrichtung 
gemSB Fig.2 in bekannter Webe so zu modifizieren, 
daB auch ein von der Krebform abweichender Quer- 
schnitt des Fadens erfaBt wird, so daB die Abfdhlung 
einen aus dera betreffenden Querschnitt abgeldteten 50 
drtlichen Mittdwert des Durchmessers des Fadens er- 
gibt 

In Fig. 3 unten ist in genauer zeitlicher Zuordnung 
zur abgefOhlten L&nge des Fadens die vom FOhlorgan 4 
bzw. vom Eingangsverstfirker 5. F i g. 1 erzeugte dek- 55 
uische Signalkurve 2S wiedergegeben, wobd die Zdt 
von links nach rechts zunimmt Ab Zdtachse dient 
hierbd die MittdwertsEnie 19> welche dem zdtlicben 
Mittdwert der Signalkurve 25 entspricht; das heiBt, 
daB die oberhalb der Mittdwertsiinie 19 und unterhalb *o 
der Signalkurve 25 fiegende, von der Mittdwertlinie 19 
und der Signalkurve 25 eingeschlossene Fllche gldch 
groB bt wie die entsprecheode, unterhalb der Mittel- 
wertslhue 19 liegende Fllche. wobd diese Flache fiber 
einen sehr langen Fadenabschnitt gemittelt wird Die *5 
Lage der Mittdwertsiinie 19 wirdL da wesendichc 
Garnfehler. wie etwa die Verdickung 14. sehr sdten 
auftretea im wesentlichen durch die statbtbehen 



Schwankungen des Fadendurchmessers bestimmt. Die 
jeweilige Abweichung der Ordinate a der Signalkurve 
25, von der Mittdwertsiinie 19 aus gerechnet, ist also 
ein MaB fur die Abweichung des Durchmessers bzw. 
des ortlich gemittelten Durchmessers des Fadens 15 an 
dem im betreffenden Zeitpunkt abgrffihlten Quer- 
schnitt des Fadens vom zeitfichen Mittdwert des 
Durchmessers. 

Oberhalb der Mittdwertsiinie 19 bt in Fi.g.3 eine 
parallele Linie, die ab Referenzlinie 22 bezeichnet bu 
im Abstand 21 eingezcichneL Durch diese Referenzli- 
nie ist die positive Abweichung der Signalkurve 25 be- 
stimmt oberhalb welchcr alle Spitzen der Signalkurve 
zur Gewinnung eines ObermaB-Langensignab im Si- 
gnalumformungskreb 6 in Fig.l herangezogen wer- 
den. Das genanme ObermaB-Langensignal dienl dabei 
zur Kennzeichnung zu dicker, abo fehlerhafter Faden- 
abschnitte. 

Die von der Signalkurve 25 auf der Referenzlinie 22 
abgeschnittenen, mit dicken Linien gezeichneten Strek- 
ken. die unterhalb der nach oben gerichteten Spitzen 
der Signalkurve 25 DegeiK definieren die L&ngen zu dik- 
ker und damit fehlerhafter Fadenabschnitte. Diese so 
ermittelten ObermaB-Fadenabschnitte sind aber zum 
groBten Teil auf statbtbche und somit nicht wesentli- 
che Fadenfehler zurGckzufuhren. ADgernein sollen die 
genannten Strecken auf der Rtferenzlinie 22 ebenso 
wie die zugehdrigen Fadenabschnitte im folgenden ab 
ObermaG-Langenabschnitie bezeidmet werden. Ein 
soldier, besonders groBer ObermaB-Ungenabschnitt L 
liegt zwischen den Schnittpunkteo 23 und 24 des Refe- 
renzlinie 22 mit der Signalkurve 25; die maximale Ab- 
weichung A der Signalkurve von der MittelwemUnie 
19 innerbalb dieses LSngenabschnittes sei ab Gber- 
maB-Amplitude bezeichnet 

Man kann im dnfachsten FaDe die Lfinge L dnes 
dnzelnen solchen ObermaB-Ungenabschnitts als Kri- 
terium fur einen wesentlichen auszuscheklenden Fa- 
denfehler heranziehen. Es entspricht jedoch im aDge- 
mdnen besser den BedQrfnisseo der Praxis, aus einer 
Reihe aufemanderfolgender OberroaB-Langenabschnit- 
te dn Ungensignal abzuldten; man erhah dadurch 
dne GroBe. die im folgenden ab resultierende Ober- 
maB-Fehleriange bezeichnet werden sol Eine kontinu- 
ierliche Abldtung eines derartigeo ObermaB-Langen- 
signab soil an Hand von F i & 4 erlautert werden. 

In Fi g.4 f Kurvenzug a. bt die vom Fuhlorgan 4 und 
vom Eingangsverstarker 5 (Fig. I) erzeugte Signal- 
kurve mit 31 bezeichnet Entsprechend wie in Fig. 3 
sind die Mittdwertlinie 19 und eine Referenzlinie 22 
eingezdehnet Aus der Signalkurve 31 wird gemaB 
Fig. 4, Kurvenzug b. dn Rechteckkurvenzug 32 kon- 
stanter Hdhe abgddteu wobd die Utage der dnzelnen 
Rechteddmpube die LSnge der zugehdrigen ObermaB- 
Langeoabschnitte angibt welche cfie Signalkurve 31 auf 
der Referenzlinie 22 erzeugt. Aus dem Rechteckkur- 
venzug 32 wird gemaB Fig. 4, Kurvenzug c die konti- 
nuierliche Zickzackkurve 33 abgdritet die aus abwech- 
selnd anstdgenden und abfallenden Kurvenstflcken be- 
steht Die zdtlich anstdgenden Stucke der Zickzack- 
kurve steHen eine zeitliche Integration der zugehdrigen 
ObermaBlangen-Rechteckimpuke der Kurve 32 dar; 
die anschlieBenden abfallenden Kurvenstiicke haben 
e'uie Neigung, die durch die einstellbaren Zehkonstan- 
i ten der Apparatur im gewunschten Sinne bestimmt 
wird Man kann eine solche Kurve 33 aus einer Rech- 
teckkurve 32 im dnfachsten Falle mh Hilfe eines Vier- 
pob gcmtB F i g. 5 erzielen. der aus einem Speicher- 



kondensator 35 mit parallelem Widerstand 36 als Quer- rQckliegen. Um eine fQr die Praxis sinnvolle Arbeitswei- 

glied und einer in eine der Eingangsleitungen einge- se des ObermaB-Langenkanals zu gewahrieisten, solJ 

schalteten Diode 34 als Lfingsglied besteht Wird die die Zeitkonstante der Aufladung des im Miller- In tegra- 

Rechteck-Impulsfolge 32 an die Diode 34 gelegt so er- tor 120 vorgesehenen Speicherorgans 128 von dersel- 

folgt w&hrend der Impulsdauer Qber die Diode eine 5 ben GroBe sein wie die Zeitkonstante der Entladung 

Aufladung des Speicher-Kondensators 35 und wahrend dieses Speicherorgans. Zwecks Abstimmung dieser 

der ImpulslQcken eine Entladung fiber den Parallel- Zeitkonstanten aufeinander ist der Eingang&widerstand 

widerstand 36: die Diode 34 sperrt wahrend der Dauer 108 des Miller-Integrators 120 als regelbarer Wider- 

der Entladung den Netzwerkeingang. stand ausgebildet 

In Fig. 6 ist ein detailliertes Schaltbild fur das in ro Der Dickenkanal 117, 118, 122 des Signalumfor- 

F i g. 1 dargestellte Blockschema wiedergegeben; in mungskreises 6 enthalt einen linear arbeitenden Ver- 

betden Figuren haben die Bezugsziffern 4, 5, 6, 7, 8 und starker 118, dessen Verstirkung mit Hilfe eines in sei- 

9 dieselbe Bedeutung. Es wird nunmehr unter Bezug- nem Eingangskreis angeordneten Regelwiderstandes 

nahme auf die vorangehenden Figuren die Arbeitswei- 109 geandert werden kana Dieser Kanal liefert ein 

seder in F i g. 6 dargestellten Apparatur beschriebea 15 Ausgangssignal das als MeBgroBe der durch die ge- 

Das FQhlorgan 4 gemaB F i g. 6 ist beispielsweise als glattete Signalkurve reprisentierten Fadendicke dient 

Siliciumphotoelement ausgebildet und entsprechend In der Verknflpfungsschaltung 127 wird die Summe 

der schematischen Darstellung der Fi g.2 am abzuluh- aus der resultierenden ObermaB-L&nge gemaB Kurve 

lenden Faden angeordnet Der an das Photoelement 4 33, F i g. 4c und dem Ausgangssignal des Dickenkanals 

kapazitiv angekoppelte Eingangsverstarker 5 enthalt 20 gebildet 

drei kapazitiv gekoppeite Transistorstufen, die eine Das so entstandene Summensignal wird Qber die Lei- 

rund tausenfache Spannungsverstarkung ergeben. tung 112 dem ersten Eingang des Diskriminators 7 zu- 

Durch den Eingangsverstarker 5 wird die vom Photo- gelehet der als monostabiler Multivibrator ausgebildet 

element 4 gelieferte Signalwechselspannung, die im Be- ist Dieser Diskriminator spricht nur auf solche Ein- 

reich von Millivolt Iiegt in eine Wechselspannung im as gangssignale aus der Verknfipfungsschahung 127 an, 

Bereich von Volt verstarkt deren GrtBe einen bestimmten Schwellenwert Qber- 

Die vom Eingangsverstarker 5 gelieferte Signal- steigt Dieser Schwellenwert wird bestimmt durch die 

Wechselspannung gelangt Qber die Lei tung 110 in den vom SchweUenregelkreis Qber die Leitung 113 dem 

Signahimforraungskreis 6 und andererseits Qber die zweiten Eingang des Diskriminators zugefiihrte Gleich- 

Leitung 1 11 in den SchweUenregelkreis 10. 30 Vorspannung. Im Falle des Ansprechens liefert der Dis- 

Der Signahimformungskreis 6 enthalt ein Giattungs- kriminator auf seiner Ausgangsleitung 114 einmalig 

glied 115, das scharfe Spttzen der Signalkurve 25, einen Rechteckimpuls. Dieser wird im Ausgangsver- 

Fi g.3 bzw. 31, Fig. 4a. giattet An das Glattungsgtied stfirker 4 verstarkt und bewirkt die Ausldsung des Re- 

1 15 schlieBen sich zwei parallel e Obertragungskanale lais 130, welches seinerseits die Betatigung eines Relais 

an, namlich ein erster KanaL das ist der ObermaB-Un- 35 131 des Trennmessers im AusfQhrungskreis 9 bewirkt, 

genkanal 116, 119, 120, 121. zur Erraitthmg und Auswer- so daB der abgeffihlte Faden abgeschnitten wird. 

tung der ObermaB-lingenabschnitte der Signalkurve Die Wirkungsweise des automatischen Schwellenre- 

23 bzw. 31 und ein zweiter KanaL das ist der UbermaB- gelkreises 10 ist folgendermaBen. Die aus der Leitung 

Dickenkanal 117, 118, 122, zur Auswertung der Ober- 111 vom Eingangsverstarker gelieferte Signal wechsel- 

maB-Abweichungen des Fadendurchmessers vom zeit- 40 spannung wird in dem Gleichrichterkreis 124 gleichge- 

lichen Mittelwert, der in den F i g. 3 und 4a durch die richtet und im darauffolgenden Siebglied 125 geglattet 

Mhtelwertlinie 19 festgelegt ist Beide Obertragungska- Die auf das Siebglied 125 folgende Trennstufe 126 lie* 

nale sind mit ihren Ausgangen an die VerknOpfungs- fert eine Gleichspannung, welche der Welligkeit der Si- 

schaltung 127 angeschlossen, in welcher eine Addition gnalkurve proportional ist und welche somit ein MaB 

der aus den beiden Kan&len stammenden Ausgangssi- 45 for die UngleichmaBigkeit des abgefOhlten Fadens dar- 

gnale erfolgt Diese VerknQpfungsschaltung biWet den stellt Diese Gleichspannung wird fiber die Leitung 113 

Ausgangskreis des Signal umformungskreises «. dem zweiten Eingang des Diskriminators 7 zugefiihrt 

Der UbermaB-Ungenkanal des Signalumformungs- und bewirkt eine Regehing der Ansprechwelle dessel- 

kreises 6 enthalt einen bistabilen Multivibrator Oder ben derart dafl bei starker UngleichmaBigkeit die 

Schmitt Trigger 119 und einen darauffolgenden Miller- 50 Schwelle relativ hocb und bei geringer UngleichmaBig- 

Integrator 120. Der Schmitt-Trigger 1 19 Weibt gespent keit die Schwelle relativ niedrig Iiegt Durch diese Art 

fQr Eingangsimpulse, deren Hdhe unterhalb eines be- der automatischen Steuerung der Ansprechschwelle 

stimmten Referenzwertes Iiegt Er bewirkt eine Umfor- wird den statistischen UnregelmiaBigkeiten des Quer- 

mung der aus dem Glattungsgtied 115 zugefuhrten Si- schnitts der verschiedenen Game Rechnung getrageiL 

gnalkurve nach dem Schema der Fig. 4b, wobei eine 55 Die F i g. 7 und 8 erlautem ein Prirurip, nach wekhem 

Rechteckkurve 32 entsteht Der angeschlossene Miller- durch interraittierende Abfragung eine andersartige 

Integrator 120 forrat diese Rechteckkurve in eine Zick- ObermaB-Langemnformatton Qber die fehlerhafte Fa- 

zackkurve 33 gem§B F i g. 4c unu welche die gewdnsch- denabschnitte erhalten werden kaiut Im Gegensatz 

te Information fiber die ObermaB-Lfingenabschnitte, dazu erfolgt bei dem an Hand von Fig. 4 eriauterten 

das heiBt die oben definierte resultierende ObennaB- 60 Prinzip eine kontinuieriiche Abgabe der 0bermaG-L2n- 

Lange, enthalt Es ist offensichtlich, daB diese resultie- geninfonnation, die dort durch die Zickzackkurve 33 

rende ObennaB- LSnge in Falle der Fig. 4 nicht durch gegeben ist. 

Integration der aufeinanderfolgenden ObermaB-Un- Die In F i g. 7 dargestellte Folge von aus den Ober- 

genabschnitte gebildet ist Zwar enthalt ein bestimmter maB-Langen gewonnenen Rechteckimpulsen 37 wird in 

Funktionswert der Zickzackkurve 33 BeitrSge aus all- 65 entsprechender Weise gewonnen, wie dies im vorange- 

!en vorangehenden ObermaB-Langenabschnitten, je- henden fflr die Rechteckkurve 32 in Fig. 4 beschrieben 

doch sind diese Beitrage relativ um so kleiner. je weiter ist Aus den Rechteckimpulsen 37 wird durch fortlau- 

dic einzelnen ObermaB-Langenabschnitte zeitiich zu- fendc Integration eine Treppenkurve 39 abgelcitct dc- 
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ren Hdhe jeweils die Gesamtlange aller mnerhalb einer 
bestimmten Zeit integrierten ObermaB- Lingenab- 
schnitte wiedergibt: iro Gegensatz zu F i g. 4 bleibt also 
jetzt in den Irapulspausen das Niveau der Kurve 38 
konstant Die Treppenkurve 38 wird in diesem Falle 
zwecks Gewinnung der gewQnschten OberraaB-Lan- 
geninforroadon mit einer bestimmten Abfragefrequenz 
periodisch abgefragt wobei gleichzeitig jedesmat wie 
durch die Endflanke 39 wiedergegeben ist eine RGck- 
fuhrung der Treppenkurve auf das Nullniveau erfolgt 
Der Zeitpunkl der Abfragung ist in der Figur durch den 
Pfeil 40 markiert 

In F i g. 8 ist ein elektrischer Vierpol dargestellt mit- 
tels dessen die in Fi g. 7 erlauterte Treppenkurve er- 
haJten werden kann. Er besteht aus einem Speicherkon- 
densator 42 mit paralietgeschaJtetcm periodisch zeit- 
steuerbarem Schaltorgan 43 als Querglied und einer 
Ladediode 41 als Langsgiied Das zur Entladung des 
Speicherkondensators 42 dknende Schaltorgan 43 ist 
in F i g. 8 mit dem gewdhnlichen Schaltersymbol darge- 
stellt; normalerweise ist das Schaltorgan jedoch als 
steuerbarer elektromscher Schalter, z. B. als Transistor. 
ausgebDdet dessen Emhter-Kollektorstrecke als 
Scbaltstrecke Qber die Basis gesteuert wird Die Abfra- 
gefrequenz des steuerbaren Schaltorgans 43 kann mit 
bekannten MittMn von Hand einstellbar sein oder auto- 
matisch in Abhangigkeit von der Laufgeschwindigkeit 
des Fadens gesteuert werden. 

Die gemHB Fig. 7 und 8 erhaltene Langeninforma- 
tion gibt jeweils die Summe der ObermaS-Ungen aller 
ObermaB-Liiigenabschnjtte ait die in einem Abfrage- 
zykius entbalten sind. 

In Fig. 9 ist eine weitere Ausffihrungsforra ernes 
Auswertekreises It dargestellt der an Stelle des ent- 
sprechenden Auswertekreises in Fig. 1 oder 6 verwen- 
det werden kann- GemSB Fig.9 besteht der Auswerte- 
kreis fl aus foigenden in Serie geschalteten Einzelkrei- 
sen: einem Trigger 54, einem Modulator 55. einem Dik- 
kendiskriminator 56, einem Integrator 57 und einem 
ObenxiaB-Ungendiskrirainator 58L Zur Eriauterung der 
Wirkungsweise des Auswertekreises 11 in Fig.9 ist 
oberhalb der einzetnen BJ6cke eine schematische Dar- 
stelhing der auf den Leitungen zwisehen den Bldcken 
erzeugten Ausgangssignale gegebeit wobei die mit 
einem Strich versehenen Ziffern die Zugehdrigkett des 
jeweils darunter angegebenen Ausgangssignals zu dem 
Emzdkreis, der mit da 1 gleichen Ziffer benannt ist, 
kennzeicbnen. 

Das Ausgangssignal 5' des Emgangsverstflrkers 5, 
Fig.1. wird gemafl Fig.9 sowohl dem Trigger 54 als 
audi fiber die Lettung 59 dem Modulator 55 zugdeiteL 
Dieses Ausgangssignal 5' entb&lt wie in Zusammen- 
hang mh Fi g:3 ausffihriich beschrieben ist, eine Infor- 
mation fiber die Linge L fehlerhafter Fadenabschnitte 
und Qber die GroBe a der Durchmesserschwankinigea 
Im Trigger 54, der ah Schmht-Trigger ausgebDdet sein 
kann, wird daraus, wenn der vorgegebene Referenz- 
wert fOr a Qberschritten wind, ein Rechteckimpuls 54' 
abgelehet, dessen Hdhe von L und a unabhangig ist, 
dessen Lange jedoch proportional List Der Rechteck- 
impuls 54' win! im Modulator 55, dem als zwettes Ein- 
gangssignal das Ausgangssignal 5' des Bngangsverstar- 
kers zugefQhrt wird, in seiner Amplitude mit der maxi- 
malen ObermaB- Amplitude A in dem betreffenden Fa- 
denabschnitt modufiert; der am Ausgang des Modula- 
tors 55 erscheinende Recbteddrapub 55', welcber das 
Vericnfipfungssigna] darstellt, ist in seiner Lange pro- 
portional L und in seiner Hohe proportional A Der 



Impuls 55' wird dem Diskriminator 56. der z. & ein 
Schmitt-Trigger sein kann, zugefQhrt der einen Aus- 
gangsimpuls 56' konstanter Hdhe erzeugt wenn die 
Hohe des Impulses 55' eine bestimmte Schwelle fiber- 
5 schreitet Die L2nge des Impulses 56' ist proportional 
L Im Integrator 57, der z. B. als Miller-Integrator aus- 
gebildet ist, wird der Impuls 56' integriert wobei ein 
Dreieckimpuls 57' entsteht dessen Endhdhe proportio- 
nal L ist Der Diskriminator 58. z. B. ein monostabiler 
io Multivibrator, erzeugt ein konstantes, das heiBt von L 
unabhangiges. Ausgangssignal 58'. wenn nur die Endhd- 
he des Dreieckimpulses 57' einen bestimmten Schwel- 
lenwert uberschreitet Das Ausgangssignal 58* wird wie 
im Zusammenhang mit F i g. I beschrieben, dem End- 
i 5 verstarker 8 zugeffihrt und bewirict dadurch die BetSti- 
gung des Ausfuhrungsorgans 9. 

Selbstverstandfich kann auch bei einer Apparatur ge- 
maB F i g. 9 eine zusaizliche nutomatische Regelung er- 
folgen. wie sic im Rahmcn der F r g. 1 an Hand des 
20 Schwellenregdkreises 10 beschrieben wurde. 

Bei dem in F i g. 9 dargestellten Beispiel mfi<seit urn 
das Ausfibungsorgan 9 zu betaligeit jeweils sowohl der 
Schwellenwert des Dfckendiskriminators 56 als auch 
der Schwellenwert des Langendiskrimmators 58 uber- 
25 schritten werden. Es mussen also sowohl der Quer- 
schnitt oder Durchraesser des Fadens als auch die Lin- 
ge des betreffenden Fadenabschnitts je einen bestimm- 
ten Schwellenwert fiberschreiten. 
In F i g. 10 ist im Blockschema ein weiteres Ausfuh- 
30 rungsbeispiel ffir einen Auswertekreis 11 dargestellt in 
welch em eine funktionale Verknfipfung von DbermaB- 
Langen L und Amplituden A ausgefQhrt wird. Der Aus- 
wertekreis besteht aus vier in Serie geschalteten Ein- 
hehen, namlich einem Trigger 54, einem Modulator 55, 
35 einem Vericnfipfungskreis 63 und einem Diskriminator 
64. Der Trigger 54 und der Modulator 55 sind entspre- 
chend aufgebaut und haben dieselbe Funktion, wie dies 
in Zusammenhang nut F i g. 9 beschrieben ist Das Aus- 
gangssignal des Modulators ist also ein Recfateckim- 
40 puis, dessen Dauer der ObermaB- L3nge L und dessen 
Hdhe der Amplitude A in dem zur ObermaB-Lange ge- 
hdrigen Ldngenabschnht entspricbL Die beiden Varia- 
blen A und L treten also im Ausgangssignal des Modu- 
lators als getrennte GrdBen auf. Dieses Ausgangssignal 
45 wird dem nicht linearen Verknfipfungskreis 63 zuge- 
ffihrt, der an seinem Ausgang ein stetig ansteigendes 
impulsf5rmiges Vericnfipfungssignal liefert, dessen End- 
hdhe proportional dan Produkt A - D ist 
Das VerknOpfungssignal wird dem Diskriminator 64 
so zugefuhrt der bei Oberschreiten eines Scbwellenwer- 
tes seitens des Verknflpfungssignals ein KontroHsignal 
liefert 

Der nicht lineare Verknfipfungskreis 63 ist in Fig. 11 
iro detailDerten Schaltbild wiedergegeben. Er besteht 

55 aus einem Vierpol mit zwei in Serie geschalteten 
Widerstanden 87 und 88 ak Langsgfiedern und zwei 
Kondensatoren 89 und 90 als Quergliedem. Diese 
Schaltdemente sind so dimensioniert, daB die Signal- 
spannung am Bngang 91 stets groB ist gegenfiber der 

60 Signabpanmmg am Verbindungspunkt 92 der Wider- 
stande 87 und 88 und die Signakpannung am Punkt 92 
wiedennn groB ist gegenfiber der Signaispannung am 
Ausgang 93. In diesem Falle bewirict der nicht lineare 
Verknfipfungskreis 63 eine doppeJte Integration des 

^5 eingegebenen Emgangssignals bezfiglich der Zeit das 
heiBt das Ausgangssignal des Verknfipfungskreises 
steigt innerbalb des betreffenden Impulses proportio- 
nal dem Quadrat der Zeit Die Endhfihe des Ausgangs- 



signals ist also proportional dem Quadrat der Dauer 
des Impulses und damil proportional L* auch femer 
proportional der Amplitude A des Eingangsimpulses. 
Diese Endhdhe stelft eine Funku'on von A und L dar, 
die mit A und L monoion ansteigt und die somit zur 5 
Steuerung eines Diskriminators wie die VariaHen A 
und L selbst herangezogen werden kann. 

Grundsdtzlicb werden in den Beispielen mit einem 
elektronischen Auswertekreis 1 1 von der dem Auswer- 
tekreis zugefuhrten elektrischen Signalkurve 25 10 
(F i g. 3) nur diejenigen Abschnitie 23 bis 24 betrachtet 
in denen die Signalkurve sicb fiber die Referenzlinie 22 
crhebt Von jedem einzebten dieser diskreten Abschnit- 
te gehen die Ungen Lund die Amplitude A in ein elek- 
trisches Netzwerk des Auswerlekreises ein. Dies ge- 15 
schiehi folgendermaBen: 

Der monostabile Multivibrator oder Trigger 119 
(F i g. 6) bzw. 54 (Fig. 9.10X der den Eingangskreis des 
Auswertekreises 11 bildet. wirkt bei entsprechender 
Bnstellung als Amplitudendiskriminator, so daB er nur 20 
dann anspricht, wenn die Signalkurve sich fiber die 
Referenzlinie 22 erhebt Beim Ansprechen liefert der 
Trigger einen Rechteckimpuls. dexsen Linge der Utage 



L des »fehlerftaften« Abschnittes der Signalkurve und 
damit auch des abgefDblten Fadens entspricht Da die 
ublkherweise verwendeten Diskriminatoren nicht auf 
die LSnge, sondern auf die Hdhe des Eingangssignafs 
ansprechen, ist in den Beispielen nodi ein Zwischen- 
kreis vorgesehen, der den Ifrigenmodulierten Recht- 
eckimpuls des Triggers in einen amplitudenmodulierten 
Dreieckimpuls urawandelt Diese Aufgabe fibernimmt 
in F i g. 6 der Integrator 120 und in F i g. 9 der Integra- 
tor 57. 

Die Erfindung ist nicht nur bei einem sogenannten 
Fadenreiniger anwendbar, wie er in den Figuren erlSu- 
tert ist Das Ausffihrungsorgan 9 gemaB F i g* 1 kann 
auch als Z&Wvorrichtung ausgebildet sein, durch welche 
die Anzah] der wesentlichen Fehler des Fadens in 
einem bestimmten Zehraum oder in einem bestimmten 
Faden groBer Lange angezeigt oder registriert wird 
Das Ausffihrungsorgan 9 kann auch einer Kontrolle des 
Fadens auf anderem Wege dienen, beispielsweise durch 
fortlaufende photographische Aufnahme der einen we- 
sentlichen Fehler aufweisenden Fadenabschnitte mit- 
tels einer photographischen (Camera, welche durch die 
vorgeschriebene Vorrichtung ausgeldst wird. 
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